
WindCube Nacelle — TC 配置

产品特点
• 测量范围为 20 到 200 米
• 10 个可配置的距离门
• 4 光束
• 脉冲激光雷达技术
• 4 Hz 频率
• 准确的风速测量：RAWS、

HWS、风向、切变、转向、TI 等

值得信赖的气象工具
WindCube Nacelle 具有主动控制技
术，可提高发电量，降低度电成本。它
可准确预测（提前几秒钟）风机前方几
百米处的风况数据，以便开发商和运营
商能够快速做出响应，从而减少风机载
荷、降低风机成本并提高发电量。
它能够满足竞争日益激烈的风机市场的
需求。它减少了疲劳和极端载荷，在既
定的风速条件下使用更长叶片和/或更高
塔筒，或将既定的风机装在更高风速的
场址中。这可以提高发电量，并维持精
简的风机产品组合。
一站式的激光雷达
WindCube Nacelle 机舱式激光雷达的
设计和实践已经过大量的测试验证，可
无缝集成。风机前馈控制技术是现有
WindCube Nacelle 激光雷达测风技术

的扩展。实践应用证明，WindCube
Nacelle 激光雷达可以直接集成到风机
制造商的项目中。简单集成的特性，使
其受到风力开发商和运营商的青睐，能
够进一步提升风机的附加值。
简单、可靠的解决方案
WindCube Nacelle 机舱式激光雷达简
单可靠，是优良的设备，拥有较高标准
的风机前馈控制技术，在国内以及全球
多个地方得到了广泛的应用。

WindCubeâ Nacelle 机舱式激光雷达通过采用风机前馈控制技
术，降低了风力发电的度电成本 (LCOE)，还拥有其他诸多优
点，以助力风电行业的持久发展。该激光雷达，能准确测量风
场的来流特征，响应不断变化的风况，来提前控制和优化风机
性能。这不仅完善了现有风机的设计，还降低了风机负荷和成
本，提高了对极端风况的应变能力和安全性，并提升了风机的
发电量。



技术数据
测量性能

激光雷达类型 脉冲激光雷达技术
测量范围 1) 50 … 200 m (164 … 656 ft)
探测长度 2) 30 m
数据采样率 1 Hz 光束交换频率
测量距离 3) 最多测量 10 个用户定义距离
风速精度 4) 0.1 m/s（10 分钟平均径向风速）
风速不确定性 5) < 2 %（10 分钟平均水平风速，标准不确定性）
风速范围 −20 ... +50 m/s（径向风速）
风向准确度 6) ±0.5°（10 分钟平均相对风向）
光束数 4 光束
扫描角度 水平角度：15° 半角

垂直角度：12.5° 半角
1) 气象条件可能会影响数据可用性。
2) 在测量范围内恒定。
3) 同时测量。
4) 通常对照经过校准的测风塔或激光雷达进行观察。
5) 遵循独立专家制定的校准程序。
6) 假设激光雷达安装对齐正确。

工作环境
工作环境 室外使用
在潮湿的地方使用 适用
工作温度 −40 … +60 °C
贮存温度 −45 … +65 °C
工作湿度 0 … 100 %RH
污染度 2
最高工作海拔高度 3500 m

2000 m，使用 4G 路由器套件
IP 防护等级 处理单元：IP65

光学头：IP66
耐受溅水和海洋环境

输入和输出
输入电压 100-240 V AC，~50/60 Hz（防水接头）
绝缘材料 I 类（PE 连接）
处理单元的光学头输出 25.2 V（内部 AC/DC 转换器，防水接头）
最大功耗 220 瓦
过压类别 II

机械规格
雷电防护 抗浪涌设计 1)
校平准确度 2) ±0.1°
光学头
尺寸（长 × 宽 × 高） 531 × 377 × 362 mm(20.91 × 14.84 × 14.25 in)
重量 24.6 kg
安装 在风机舱舱顶上
处理单元
尺寸（长 × 宽 × 高） 507 × 379 × 131 mm
重量 12.8 kg
安装 风机舱内
电缆
从光学头到处理单元 15 m
处理单元电源装置 3 m (9 ft 10 in)，带欧洲插头

可选：10 m (32 ft 10 in)，不带插头
1) 需要适当的位置和接地。
2) >使用经过出厂校准的斜度计。

操作
保修和维护 可选的保修与维护服务
窗口清洁 疏水窗（避免长期积水和灰尘沉积）



合规性
欧盟指令和法规 无线电设备指令，RED (2014/53/EU)

RoHS 指令 (2011/65/EU) 2015/863修订版
REACH 法规 (EC 1907/2006)

EMC/EMF/无线电 IEC 61326-1、IEC 61000-4-18、IEC62311
ETSI EN 301 489-1/-3/-19
EN 303 413
调制解调器选件：EN 301908-1/-2、ETSI EN 301489-52
FCC 47 CFR 第 15 部分，ICES-003/NMB-003，ICES-Gen/NMB-Gen
GB/T 18268.1、GB 8702

电气安全 IEC/EN 61010-1
GB 4793.1

人眼安全 额定运行中的人眼安全（1M 类）
IEC 60825-1:2014
GB 7247.1

温度和湿度 IEC 60068-2-1/-2/-14/-30/-78
IEC 60529
ISO 9022-2/-7/-14

盐雾 IEC 60068-2-52
海拔高度 NF EN 60068-2-13
尘沙 IEC 60068-2-68 Lc2
冲击和振动 包装系统：IEC 60068-2-27/-64、ISO 4180

系统：IEC 60068-2-64、NF EN 60068-2-6
合规标志 CE、FCC、IC、UL 标记

软件、数据和通信
软件控制 远程系统控制与监控、实时显示、数据下载
4 Hz 频率的数据输出 在每个测量距离：时间戳、倾斜角和横滚角、径向风速 (RWS)、RWS 偏差、转子平均风速 (RAWS)、轮毂高度水平风速 (HWS)、转子平均风向(RAWD)、垂直和水平剪切、转向、径向湍流强度 (TI)、转子平均 TI、自由流 RAWS 预览（选项）、CNR、所有风数据输出的有效性状态、超限状态
10 分钟平均数据输出 在每个测量距离：时间戳、倾斜角和滚动角、径向风速 (RWS)、转子平均风速 (RAWS)、轮毂高度水平风速(HWS)、轮毂高度水平风向（偏航失准角）、垂直和水平剪切、转向、径向湍流强度 (TI)、轮毂高度 TI、TI 增益、较高和较低光束对的测量高度、HWS、水平风向和高于和低于轮毂高度的 TI 值、CNR、RWS 和数据可用性。
数据存储 128 GB 工业磁盘（10 个范围可用 3个月），具有自动数据清除选项，PostgreSQL 数据库访问权限
数据格式 ASCII 编码，.csv 文件
通信 以太网 (RJ45)、CAN 总线、Profibus、Modbusâ (TCP/RTU)、3G/4G（（使用客户路由器或维萨拉为欧洲、中东和非洲或北美提供的可选 4G 路由器）、FTP 推送
时间同步 可配置的 NTP/SNTP、GPS 和本地系统时钟
数据分析 与可选的 WindCube InsightsAnalytics 软件兼容，用于电源性能测试和数据分析
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