
Monitor de DGA Optimus™ OPT100
Para transformadores de potência

Monitoramento DGA avançado

• Operação livre de manutenção
sem consumíveis

• Experiência de usuário intuitiva

• Ferramentas inteligentes de
análise

• Amostragem de óleo com
extração de gás a vácuo

• Estabilidade de medição de longo
prazo por meio de autocalibração
e medição de referência por
infravermelho

• A pressão total do gás detecta
vazamentos de ar sem sensores
de oxigênio

• Mecânica robusta

• Fácil instalação

• Fabricado na sala limpa da Vaisala

• Medição de O2 e N2 opcional

O Monitor de DGA OPT100 Optimus™ da Vaisala é a solução para proteger transformadores críticos
em ambientes severos. Ele oferece desempenho imediato, elimina falsos alarmes e fornece
medições estáveis de longo prazo para todos os gases de falha.

Previna falhas em 
transformadores
Mais de 50% das falhas graves do 
transformador de energia podem ser 
detectadas e as falhas graves evitadas 
antecipadamente com as ferramentas de 
monitoramento on-line corretas. O 
Monitor de DGA OPT100 Optimus™ da 
Vaisala é robusto, intuitivo e fácil de usar 
com monitoramento de gás de falha em 
tempo real. Optimus™ é o resultado de 
décadas de experiência e extensa 
pesquisa, e se baseia nas necessidades 
do cliente. Feito com segurança e 
confiabilidade em mente, ele está pronto 
para os ambientes operacionais mais 
exigentes.

Design intuitivo e inteligente
A interface de usuário baseada na Web 
elimina a necessidade de software 
adicional. O Optimus™ pode ser 
conectado a um sistema de controle e

monitoramento existente usando
comunicação digital e relés ou usado
como um dispositivo de monitoramento
independente. E, em caso de
imprevistos, como falta de energia, o
autodiagnóstico permite a
autorecuperação automática. O
Optimus™ pode ser instalado em menos
de 2 horas: conecte óleo, energia e dados
– e pronto.

Dados confiáveis – sem falsos
alarmes
Com autocalibração e medição de
referência por infravermelho, o Optimus™

fornece dados confiáveis de tendências
de gás constantemente. A extração de
gás a vácuo elimina a variação causada
pela temperatura ou pressão de óleo, e o
dispositivo óptico hermeticamente
lacrado e protegido previne a
contaminação do sensor. Umidade e
hidrogênio são medidos diretamente no

óleo com nosso sensor HUMICAPâ de
polímero capacitivo de película fina e
sensores de estado sólido. O sensor
infravermelho é baseado na principal
tecnologia de medição da Vaisala e em
componentes fabricados em nossa
própria sala limpa. Com os dados, você
pode tomar decisões operacionais
críticas.

Construção robusta
Tubos de aço inoxidável, carcaça com
classificação IP66, bem como bomba de
engrenagens com acionamento
magnético e válvulas garantem
desempenho e durabilidade – do Ártico
aos trópicos. O Optimus™ não possui
consumíveis para manutenção ou
substituição.



 

Detecção de vazamentos de ar
usando a pressão total do gás
O oxigênio acelera o envelhecimento dos
transformadores, reduzindo
possivelmente anos da vida operacional.
O Monitor de DGA Optimus™ mede a
pressão total de gás dissolvido do

volume de óleo amostrado e detecta
qualquer vazamento de ar em
transformadores lacrados mesmo sem
sensores de oxigênio. No caso de
vazamento de ar no tanque do
transformador, a maioria dos gases
dissolvidos são nitrogênio e oxigênio, e a

proporção de gases de falha no valor da
pressão é insignificante. A tendência de
pressão dos gases dissolvidos dá uma
indicação confiável de vazamento, pois o
nitrogênio é o componente dominante e
não é formado nem consumido nas
reações dentro do transformador. Com o
sensor de oxigênio opcional, o Monitor
de DGA Optimus™ também pode
detectar se há oxidação anormal ativa
consumindo oxigênio no transformador.

Diagnóstico DGA com triângulos
Duval
O método de análise de gás dissolvido
disponível publicamente e comumente
usado para fins de diagnóstico de falhas
do transformador, Triângulos Duval (IEC
60599, Anexo B), está disponível como
recurso opcional. A interface do usuário
exibe a progressão dos pontos de dados
do ano anterior sobrepostos aos
Triângulos Duval.

Módulo de medição óptica Vaisala

Extração de gás a vácuo

Computador de nível industrial 
da Vaisala

Medição de hidrogênio e umidade 
da Vaisala

Bomba com engrenagem magnética 
livre de manutenção

Carcaça IP66, totalmente à prova 
de poeira e spray

Fonte de alimentação isolada



Dados técnicos

Especificação de medição

Parâmetro 1) Faixa Precisão 2) 3) Repetibilidade 3)

Metano (CH4) 0–10.000 ppmv ±4 ppm ou ±5% da
leitura

10 ppm ou 5% da
leitura

Etano (C2H6) 0–10.000 ppmv ±10 ppm ou ±5% da
leitura

10 ppm ou 5% da
leitura 4)

Etileno (C2H4) 0–10.000 ppmv ±4 ppm ou ±5% da
leitura

10 ppm ou 5% da
leitura

Acetileno (C2H2) 0–5000 ppmv ±0,5 ppm ou ±5% da
leitura

1 ppm ou 5% da 
leitura

Monóxido de
carbono (CO)

0–10.000 ppmv ±4 ppm ou ±5% da
leitura

10 ppm ou 5% da
leitura

Dióxido de 
carbono (CO2)

0–10.000 ppmv ±4 ppm ou ±5% da
leitura

10 ppm ou 5% da
leitura

Hidrogênio (H2) 0–5000 ppmv ±15 ppm ou ±10% da
leitura

15 ppm ou 10% da
leitura

Umidade 5)

(H2O)
0–100 ppmw 6) ±2 ppm 7) ou ±10 %

da leitura
Incluído na 
precisão

Oxigênio (O2) 8) 0–50.000 ppmv ±200 ppm ou ±10%
da leitura

Incluído na 
precisão

Nitrogênio (N2)
8)

0–150.000 ppmv ±5.000 ppm ou
±15% da leitura

Incluído na 
precisão

Pressão total do
gás

0–2.000 hPa ±10 hPa ou ±2% da
leitura

10 hPa ou 5% da
leitura

1) Os valores de ppm são definidos como μl/l de acordo com as condições padrão IEC 60567.
2) A precisão especificada é a precisão dos sensores durante medições de gás de calibração.
3) O que for maior.
4) A repetibilidade da medição de etano é especificada pela ponderação de cinco medições.
5) Medida como saturação relativa (%RS).
6) Faixa superior limitada à saturação.
7) O valor de ppm calculado baseia-se na solubilidade média dos óleos minerais.
8) Parâmetro opcional.

Operação de medição

Duração do ciclo de medição 1–1,5 h (típico)

Tempo de resposta para gases
de falha (T63)

Um ciclo de medição 1)

Tempo de aquecimento até a
disponibilização dos dados da
primeira medição

Dois ciclos de medição

Tempo de inicialização até a
precisão máxima

Dois dias

Armazenamento de dados Pelo menos 10 anos 2)

Vida útil esperada > 15 anos

1) Três ciclos para etano e hidrogênio.
2) O armazenamento de dados pode ficar sem espaço após 20 anos de medições. Para manter os dados

antigos, é recomendável baixá-los a cada 10 anos.

Desempenho de campo

Parâmetro Variação típica de DGA de laboratório1) 2)

Acetileno (C2H2) ±1 ppm ou ±10% da leitura

Hidrogênio (H2) ±15 ppm ou ±15% da leitura

Outros gases (CH4, C2H6, C2H4,
CO, CO2)

±10 ppm ou ±10% da leitura

Umidade (H2O) ±2 ppm ou ±10% da leitura

1) Comparado com o resultado da cromatografia em fase gasosa de uma amostra de óleo, considerando-
se também a incerteza laboratorial. O desempenho da medição de gás no óleo também pode ser
afetado pelas propriedades do óleo e outros compostos químicos dissolvidos no óleo.

2) Os valores de ppm são definidos como μl/l de acordo com as condições padrão IEC 60567.

Parâmetros calculados

Total de gases combustíveis
dissolvidos (TDCG)

Total combinado de H2, CO, CH4, C2H6, C2H4 e
C2H2

Média de 24 horas Disponível para gases individuais, umidade,
TDCG e pressão total do gás

Taxa de mudança (ROC) Disponível para gases individuais e TDCG para
períodos de 24 h, 7 d e 30 d

Índices de gases 1) Índices disponíveis:
• CH4/H2
• C2H2/C2H4
• C2H2/CH4
• C2H6/C2H2
• C2H4/C2H6
• CO2/CO
• O2/N2

1) Calculados de valores médios de 24 h. Consulte a norma IEC 60599.

Fonte de alimentação

Tensão operacional OPTPSU1: 100–240 V CA, 50–60 Hz, ±10%
OPTPSU2: 110–220 V CC, ±10%

Categoria de sobretensão III

Consumo máximo de energia 500 W

Consumo de energia típico a
+25 °C

100 W

Saídas

Interface RS-485

Protocolos compatíveis Modbus RTU, DNP3 (recurso opcional)

Isolamento galvânico 2 kV RMS, 1 min

Interface Ethernet

Protocolos suportados Modbus TCP, HTTP, HTTPS, DNP3 (recurso 
opcional), IEC 61850 (recurso opcional)

Isolamento galvânico 4 kV CA (50 Hz, 1 min)

Saídas do relé

Número de relés 3 peças, normalmente abertos (NO) ou 
normalmente fechados (NC), usuário pode 
selecionar

Tipo de acionamento Alerta de gás com limites selecionáveis pelo
usuário

Tensão de chaveamento máxi-
ma

6 A (a 250 V CA)
2 A (a 24 V CC)
0,2 A (a 250 V CC)

Interface de dispositivo auxiliar

Energia máxima 48 W

Saída de tensão 24 V CC

Interface com o usuário

Tipo de interface Interface do usuário online, pode ser acionada
com navegadores padrão

Especificações mecânicas

Adaptador para óleo Adaptador Swagelokâ em aço inoxidável para
tubos com diâmetro externo de 10 mm.

Comprimento máx. do tubo de
óleo ao transformador para
óleo mineral

Máx. 10 m com tubo de diâmetro interno de 7
mm 1)

Máx. 5 m com tubo de diâmetro interno de 4
mm

Comprimento máx. do tubo ao
transformador para líquido de
éster

Máx. 10 m com tubo de diâmetro interno de 8
mm

Material da carcaça Alumínio marinho (EN AW-5754) (Monitor
DGA), aço inoxidável AISI 316 (OPTPSU)

Opções de instalação Conjunto de montagem no solo, conjunto de 
montagem em parede, conjunto de 
montagem em parede antivibração

1) Um volume de tubo maior aumentará o tempo de resposta.



Ambiente operacional

Tipo de líquido do transforma-
dor 1)

Óleo mineral ou líquidos ésteres

Ponto de combustão mínimo
exigido do líquido de isolamen-
to 2)

+125 °C

Pressão do óleo do transforma-
dor na entrada de óleo

Máx. 2 bar (absolutas) contínuas
Pressão de ruptura de 20 bar (absoluta)

Temperatura do líquido de iso-
lamento do transformador na
entrada de óleo

Máx. +100 °C
Min. +0 °C para líquidos ésteres
Temperatura mín. do óleo mineral depende do
ponto de fluidez do óleo mineral.

Faixa de umidade ambiente 0 … 100% U.R., com condensação

Faixa de temperatura ambiente
na operação

−40 ... +55 °C

Faixa de temperatura de arma-
zenamento

−40 … +60 °C

Classificação de IP IP66

1) Selecionado ao encomendar o dispositivo.
2) "O ponto de combustão [do óleo do transformador] é, em geral, aproximadamente 10 °C maior que o

ponto de fulgor fechado." Heathcote, Martin J. O livro do transformador J&P. 13ª ed. Elsevier, 2007.

Conformidade

Diretivas e regulamentos da UE Diretiva EMC (2014/30/UE)
Diretiva de baixa tensão
(2014/35/UE)

O OPT100 foi projetado especifica-
mente para ser instalado como parte
de outro tipo de equipamento que es-
tá excluído do escopo da diretiva
RoHS (2011/65/UE).

Imunidade EMC EN 61326‑1, ambiente industrial
IEC 61000-6-5, classe 4

Emissões EMC FCC 47 CFR 15, seção 15.107, classe A
ISED ICES-003, seção 5(a)(i), classe A

Segurança IEC/EN/UL/CSA‑C22.2 61010‑1

Especificações ambientais IEC 60068-2-1
IEC 60068-2-2
ISO 6270-1:2017, atmosfera de con-
densação de umidade constante, C5
ISO 9227:2017, névoa salina, C5
IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, grau de
poluição 4 (externo), 3 (área industri-
al), 2 (dispositivo interno)

Marcas de conformidade CE, China RoHS, EAC, RCM
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Dimensões com conjunto de montagem no piso
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